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3.2 Chronological Ordering
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4. IMPROVING THE ORDERING:
EXPERIMENTS AND ANALYSIS7M�b "���Y���
�J1���	�% +@+ �J(� "��	��K<H=�� + ��	�=��J'd "���� L% + �����a������1��-	��,O'��*�,��������
��!	��,�� "��� + '�	)� + ��	� >���
	)')%�(�� + �� "� + ���!(� ,	��
/4	��
'��*�,����� + 57M�Y "��� +�+ ��(� "��	��6<�=��w����1�� +  "������ ,�> "���
	�%�������S��;�*�,���$�*�� + =��� "�Y�)%�O�$��� + <���	�=d ,	���'��*�� "����/.���� , ,�
�,� + 	���	��
'��*�,����� +  "���� s(����.���.���
	�1�� "���>��
��!	��,�� "���P5

. �*�� ,�*��(�� + ���4�P ,��S) �(����I�;�L	��
'��*�
��'a���4���)%��>�;�*�L	��H=���/ + <����'0 "���> ,��S) H� + ��=���	�
��L=���
�
 +  "��
�
V(�	���1!��/P "��� + �����>�$������������5|V%� �%���'�	�%��� ,�J'p
�/�< + 	����0	��
'��*� + ���
�0'��*Z����� ,�*
�/^%�����(J(��*�� ,����
���?��(���% + �D "����/>���
�J� T (�	���1!�*�� "��	�� + 	��;�����9	��
���! "��	��P���
� + �*�� ,�! "��	��K5kE���Y=���/� ,	P��'��*�� "����/b "��� + �@(J	���1��
�� "��	�� + � +  ,	PZ���'b(�	!����	���O��
��� "��� + �;�� "=`���*�2')��v;�*�
�
�� 0��(�(��
�� ,����
���	��
'��
�,����� + 	��$ "��� + �!���������	��
���� "��	��65�UwS) "�
�!(� "�����d�
����%�
����,�� "��� + ��� + �J1��*�
��
>��(J(��*�� ,����
��	��
'��
�,����� + (����0���*
��I% +H+ �;��(
����/0 "���>�$�����4	��
'��*�,�����-(�	�� +  "�
������ +�9	��L�P����1��*�4������%� L "/��?��5 . ����(J�P�P(J	�
�
���(� "��	��#	��H�>%�
� "����
�� + %��.O�$���,��� + 	�1!�*�� "��� + ����� + �� s	��K���
 "��(*
�� + '�	)� + ���  w�JS�� +  �<�=`�E(
�
���� ,��'	�%��-	�=��2(�	�
�
���(� "��	��C	��X�&%�
� "����
��b	��
'��*�,����� + ���
	)')%�(���'2��/d')���MO�9�*�
�*�� .�)%������ + 5ÆX + ������ "��� + (�	�
�
���(� "��	��K<�=�� +  "%�')����'2(�	!����	���?�*����1���	�� + ����'0�������;��'0 "�����y ,	 +  "�
�! ,������� + ��	���	��
'��*�,������5kE%���(�	�
�
���(J "��	��4	��V�>%�
� "����
���	��
'��*�,����� + � + ��1�����
�����
��@�! 
�������	��
�
�������
�����
�����������������
�������
! #"$���%�&����
���'�����'��#"�(�
 5V7� E=`� +��%���
� D���I "���D��	�
�
�	�=r�����0=���/�5VGI�>(�	�
�
���(J ,��'a ,�
� + �� + 	��V���
 "��(

�� + 5UV��(,� + �� s(�	�� + � +  ,��'�	��; "=`	E ,	� "���
�J�w���J= + ���
 "��(*
�� + �
�*�;	��
 "�����> "���
+ �!���Y��1��
�� �5ax�	��$����(,� + �� �<s=��Y�����)%���
�
�/ + �

���(� ,��'b "���@���� ,�*�,O
+ �J(� "��	�� + �
�� ,�*��(J� + < + ���>%�
��� "�����a\P%�
� "�Q�D�*� � 5LkE�I��1��
�
�����!<6���!(N�
+ �J w(�	��� ,��������'���5 �>���� ,�*� + ��(J "��	�� + �
�� ,�*��(J� + 5V�r��� + �*�� ,�*��(�� + =��*�
�(

���������'2	��L�JS���
���(*�� P�
�
���*�
�*��(�� + �M��	������ +  ,����(J��<D	)(J(*%��,�
�
��(�� + 	��
)A "��� Z �
� + ��'��*�� �*0=��*�
�.�
� + 	�
�1��J'd ,	+) Z �
� + ��'��*�� Y�w
����� ,	��$*�
.����'(J	�������(J "��1�� + < + 	. "���� w�����
 "��(
�������� + =�	�%�
�')���  w% + �D "�����]� + (

�%�� +�9	��Y	��
'��*�,������5b�s�
� + %���{*��(� + �����
 "��(*�����! ,��'^���2 "���P�JS��;�*�,�����*�� ����'- "���J/@�J��(,�@��%���
� D	����>	��
'��*�,�����.�;�*� + �� `	��6���� ,�
� + ��(� "��	�� + �
��O ,�
��(�� + 5�UV��(,� + %���{*��(J @=`� + � +"T ��'2 ,	�	��
'��*�� "���P���� ,�*� + �J(� "��	��
� Ga�0�;�*�,�9	��
����'2�b�����)%���
 + ���&%�
��� "��	��C ,	��*� + %��
�� "���! ���'�����
'��� ,�Y=�� + ���
	�1���'���'I ,	� "��� + %���{*��(J + 	��V "���>��S��;�
�,�����*�� +

+ �*�� ,�*��(�� + 	��V� + �� + 	Y "���� D "����/Y��	��
�F�.�
���!'�����
��Y ,��S) �5�kD1!�*�,O
��
�
�<�=��H	��� ,��������'�e�o!o.	��
'��
�,����� + <; ,�*�Y��
� ,�
�,���! "��1��L	��
'��*�,����� + �;�
�
+ �� �5$x6����%��
�0h + ��	�= +  "���Y ,�*�4��
� ,�*�,���� "��1!�P	��
'��*�,����� + (�	�
�
���(J ,��'��	��D	���� + �J �5GI�@Z�� +  �	�� + �*�
1!�0 "���! .� + %��,���,� + �����d�$��{*	��,�� "/b	���	��
'��*�,����� +���
�Y')��v;�*�
�*�� �5lkE%� L	��H "���Y ,�*� + �� + < 	���
�/� "=�	 + �� + ���!' + 	������'��*�� "��(���
L	��
'��
�,����� + �M���2	���� + �� �<�	����P�������-	��>	��
'��*�,����� + =��*�
���'��*�� "��(���
`=�����
��L���� "���>	� "���*� + �J �<; "=�	.������� + 	��V	��
'��*�,����� + =��*�
���'��*�� "��(���
Ý
*5�7M�Y	� "���*�H=`	��
' + <) "���
�
�D���
�H������/���(J(��*�� ,����
��>	��
'��*�,O����� + ����1!�*�4	���� + �� �	�� + �*�� ,�
��(�� + 5D����� + (�	���Z��
� +  "���&���� "%��� "��	�� "���� V=���'�	&��	� s���J��'� ,	D
�	)	 T ��	��V� + ������
��D��'�����
K��
�	�����
;	��
'��*�,�������%� ��
�� "���*�X(�	�� +  "�,%�(J D������(�(J�*�� ,����
��$	�����5GI�0��
 + 	���	� "��(��I "���! �<�=��� "�����R "���0�>%�
� "����
���	��
'��*�,����� + 	��>�
+ �� �< + 	��$� + �*�� ,�*��(�� + ��
�=���/ + �����;�����P ,	!���� "���*��54�r����/�'�	0��	! �����;�����H���0 "��� + ������	��
'��*�H�M�
	���	����>	��
'��*�,�����Y ,	L����	� "���*��<���%�  "����/ + �����
�.���0��'J{*�!(��*��(�/@�
�*
��! "��	��K5Hx��
	��C��	�=R	��K<�=��D�
�
���*�H ,	 "�����y� + ��
�	)( T�+ 5Hx�	������!(N� + �J �<�=��D��'��*�� "����/P��
�	)( T�+ ��/Y(*
�% +  ,�*�,O����� + �*�� ,�
��(�� + 5wGI��% + ��� + �>'p� +  ,����(J�>���� "�,��(��;�� A=����*�Y A=�	 + �*��O ,�*��(�� +  "���L��1��*�
�!���>�)%��>�;�*�L	�� + �*�� ,�*��(�� +  "���� + �
�����
�� ,�L "�����	�1��*�[��
�
�	��
'��*�,����� + 5R7M�^x6����%��
�Ih)<w��	��.��� +  ,����(���<H "���0')� +  ,����(���;�� A=����*�4 "��� + �*�� ,�*��(�� + k�����'���� + m)5>�����.��
�	)( T�+ ��'��*�� "��Z���'��/Y(*
�% +  ,�*�,�����Y���
��t + �*�� ,�*��(�� + |D<�kL<��R����'07 � + �*�� ,�
��(�� + á2����'
,�� + �*�� ,�*��(�� + �3����'-x�������' + �*�� ,�*��(�� + U#����'0n.5

Z ���
 "��(*�������� �e k�|R�C7 nRx^� ,�á U
Z ���
 "��(*�������� #m kC��|R7 �^x á-, U#n
Z ���
 "��(*�������� >f k�|R7�� x.,�á U#n �
Z ���
 "��(*�������� �l kC�2x �W7w|/,�á n�U
Z ���
 "��(*�������� Lh kC��|R7 nRx0,�á �3U
Z ���
 "��(*�������� >g kC�C7w| x#� U^n ,Aá
Z ���
 "��(*�������� L� k�|R�C7 x#� n�U ,Aá
Z ���
 "��(*�������� �� k�|R�2x �W7wU^n á1,
Z ���
 "��(*�������� >i kC�C7w| U^n xÆá-, �
Z ���
 "��(*�������� �e�o k�|R�C7 �^x á-, U#n

ª�«8¬�­�®�¯32¾±ÐÅ�µ�ÊcÃ
Àcº�ÊË¿�»�¸a¼'¿~¸�À�Á'Â�³548»�¸�»)Á'¿�³5¿~Ã�À�ÁR»)µ�¸�½
»)Ê@Êc¿�½5É
ÃNÀË»)Á�Î

GI�0	�� + �*�
1��J'2 "���! @��
�
� "���P��
�	)( T�+ ���2 "���0��S��;�*�,���$�*�� P(�	��,O�
� + �;	���'W ,	d(

�% +  ,�*� + 	��� ,	�����(J��
�
�/ �
�*
��! ,��' + �*�� ,�*��(�� + 5F����� + ���
�	)( T�+ ��	��
� %����� + 	��; ,�JS) w'�����
������Y=��� "�Y "��� + ����� + %���{*��(� �<)����'��S��������� �(�	���� + ��1!�D���
	��;�*�
 "��� + 5`x�	��`	��
'��*�,������<;=��H(����@% + �D "��� +  ,		����;	��
 "%���� +  "��(���
�
Q/d���
	�%�� + �
�� ,�*��(J� +  ,	!���� "���*�L "���� >��
�
w�
�*�9�*�> ,	 "��� + �����> ,	�����(�5��	�
�
��J(� "�����$� + �� w	��;�>%�
� "����
��>	��
'��*�,����� + � + ���Y��S��;�
� + ��1!�> ,� +"T ��� �� + 'p�6�Y(
%�
� �����'0 "�����>(�	�� + %��.��������	����&�)%������I ,	L	��
'��*� + �*��O ,�*��(�� + �M�
	�� + (*�
�� ,(,�K5Cx�%��
 "���*�
��	��
��<> ,	�')� + (�	�1��
� + ��������Z�(����� (�	!����	�����
��� "��� + �!(*�
	 +,+ 	��
'��*�,����� + <;������/-�&%�
� "����
���	��
'��*�,����� + 	�� "��� + �!��� + �� s���
������(�� +,+ ���
/�5VGa����
����- ,	>��S) ,�*��'�	�%��`(�	�
�
��J(� "��	������'b=������
�@(J	���Z�'��*�� � "���� >�� .=���
�
����
	�1���'��0�$	��
����� + ������ + 	��	��
'��*�,������5 .  "��
�
�<6 "���>��S�� +  "�����P(�	�
�
���(� "��	��b�*������
�� + % +  ,	.��'��*�� "����/(�	���� + ��	��#� + ���I���.�;	��
 ,���� .���!(� ,	��>��	��L	��
'��*�,������50GI�Y'�� + (
�,���;�����S) ���	�=F=��@���� ,�����
�� ,�I "���0(J	���� + ��	��W(�	�� +  "�
������ Y���R "���I�Hk��
��!	��,�� "���P5

5. THE AUGMENTED ALGORITHM7M�Y "���`	�%� "��%� w	��; "���H�Hkd��
��!	��,�� "���P<�')� + (�%��*��(*��� + ���,� + �E=����*� ,	�����( + ���
��')� +  "�,����%� ,��'-	�1��*�V "����=���	�
��H ,��S) �<�1���	�
��� "������(�	���� + ��	�����
	��;�*�
 "��� + c�e�f�jA5�áR "/�����(���
 + (J�*�����,��	�� + ��
�
�% +  "�
�� ,�J'l����x6����%��
�>g�5�����Y������%� + ���
�- ,��S) + � � <����)<���$%�M���2	��
'��*�-	�����%���
���(��� "��	���
*5
7 ��< 7 � ����' 7 $ �?�*
�	����� ,	> "��� + �!���H "���J���D=���	 + ������ ,�*� + ��(� "��	��
+ �*�� ,�*��(��H� + 7 ����' + ���.��
����,
�/P��	��98 ����'Ð2.5s�����H "������� + 7 ����'



8C���
�L ,	�����(���
�
�/0�
�*
��! ,��'~<���%� �2 � + ��	� H�
�*
��� ,��';5 . %����$���
/�����<��� + �J'.	���
�/>	��L(N���
	���	�
�	!����(���
;(*
�%�� + <)(�	��� ,����� +  "=�	� ,	�����(J��
 + ������ + ��Q�
	�� 7  ,	�2q����'>����( T �M�
	!�I2� ,	 8[5�á��;�� , ,�*� + %��$�����
/�=�	�%�
�'�?��� � =�����(,� T �J�*� + 7 ����' 8� ,	!���� "���*��5

AA C A
B

1 2 3

3

C1

...

B2

2A
C3 B

C
...

...

T T T S1 2 3 1

A

C

B

S 2

ª�«8¬V­�®�¯��¾±��<Á'º�µ�Ã�Ã<¿��)Ã<³�� � � � � $ ·�¸N¿&³
µ�¶�¶�·�¸�À
	�¿�¼���¹�Ã
Ä�¿
��Ä�¸
»)Á�»)ÊË»�Â)À�½
·)ÊHÈ�¸�¼�¿"¸�À�Á�Â�
�� ��� »�¸���¹�Ã
Ä�¿!²�µ�Â�¶�¿�Á)Ã5¿©¼�·)ÊcÂ�»"É
¸aÀËÃNÄ�¶�
�� � � Î

5.1 The AlgorithmkE%��>�!	���
V� +  ,	@�
�J��	�1���')� + (�%��*��(*��� + �M�
	!�� "��� + %��������
/0��/���
	�%��������R ,	����J "���*�� ,	�����(���
�
�/��
�*
��! ,��'R "�����$� + 5y����� + (J���R�;��!(N������1!��'@��/.���� ,�J���
�� "�����Y(�	���� + ��	��0� + ���-��'�'p�� "��	�����
V(�	�� +  "�
������  ,	0 "���0�Hky��
��!	��,�� "���P5b�����Y�������2 ,��(,������(���
D')�6�Y(*%�
� "/����#����O
(J	��,�;	��
�� "�����d(J	���� + ��	��#���^	�%��[	��
'��*�,�����4��
���	��,�� "����� +  ,	P��'��*��O "���9/�����'b ,	a���
	�%��2 ,	�����(���
�
�/d�
�*
��! ,��'^ "������� + ��(*�
	 +,+ �&%�
� "����
��'�	)(*%����*�� + 5�79�4	� "���*�$=�	��
' + <s����1!�*�b A=�	P "������� + < =��&������'4 ,	'��� ,�*�
�L�����.���` "����/��;�*
�	����P ,	Y "��� + �����L(�	���� + ��	��a��
�	)( T 5Dx�	����
+ ������
��$'�	)(*%����*�� �< + �����$�*�� ,�� "��	��^c ��jK(�	�%�
�'P�;�D% + ��'0 ,	>��'��
�� "����/��
�	)( T�+ <m��%� .=��L(�������	� .% + � + %�(N�q�P ,��(,������B�%��P ,	@��'��*�� "����/4(�	�O��� + ��	��^�;�� A=����*� + �*�� ,�*��(�� + �!(*�
	 +,+ �>%�
� "����
��I'�	)(
%����
�� + 5a������$�����Y�
��� + 	��Y� +  "���! + ���!���*�� ,�� "��	��0��
���	��,�� "��� + ��S���
�	��� � "����
�����O�J��� +  "�,%�(� "%��
�D	��K���Y������%� � ,��S) 
�)���-	�%���(�� + ��<�=���=����� w ,	>���
	�%�� ,	!���� "���*� + �*�� ,�*��(�� + �?�*
�	����������0 ,	.')��v;�*�
�
�� > ,��S) + 5kE%�� + 	�
�%� "��	��b(�	�� + � +  + 	��� "���>��	�
�
�	�=������ +  ,�
� + 5�7M�I�[���
�*���
	�O(J� +,+ ����� +  ,�����!<�=`� + �����$�*�� ����!(N�Y������%� H ,��S) �< + 	L "���! w����1��*�� "=�	
+ �
�� ,�*��(J� + =r�� "�����R "��� + �����0 ,��S) �<`=��P(J���#'��J ,�*�
�.�����l���L "����/���
�� ,	�����(���
�
�/q�
�

��� ,��';5�á +,+ %��$�@ "���� "������� + 7 ����'38�<6=����*�
�
7 (�	��� ,����� +L+ �*�� ,�*��(�� + � 7 �;>N>
> 7�� 
*<�����' 8 (J	��� ,����� +>+ �*�� ,�*��(�� +��8 � >
>N>#8[J�
*5>_H��(���
�
r "���! D�P "�������>� + � + �J D	�� + �*�� ,�*��(�� + (�	���O1!��/������ + ���.��
����H������	��
�$�� "��	��I')�
��=����M�
	��C')��v;�*�
�*�� �������%� � ,��S) + 5GI�I'��*��	� ,��� 7 8  ,	a�?�� "���0�)%��&�;�
�I	��>������� + 	�� + �*�� ,�*��(�� +
� 7 / +#8 0 
D=�����(,�#�����;�����L���b "��� + ������ ,�JS) �<s����'�� 7 8��^ ,	Y�;� "���E�)%��>�;�*��	�� + �*�� ,�*��(��D������� + =�����(,�0�����?�����H���- "��� + ������ ,��S) ����'0���
�D���I "��� + �!��� + ���!���*�� �57M�Y�&Z�� +  +  ,�!����<)��	������!(N�-�������H	��  "���J��� + 7 ����' 8[<)=`�E(J	��.O��%� ,�@ "�����
�� "��	�� 7 8 ��� � 7 8y ,	0����� + %��
�Y "���.�
�*
��! ,��'p��� +,+ 	�� A=�	� "������� + 5`����� + ����� + %��
�L ,� T � + ���� ,	Y��(�(J	�%��� E�;	! "�0�;	 + �� "��1!�����'��������! "��1��0��1���'��*��(���5#7M�D�$	 +  �	��D "��� + �
�� ,�*��(J� + ��� 7 ����'
8  "���� Y�����;�����0 ,	!���� "���*�Y���2 "��� + �!���0 ,��S) + ���
�-��
 + 	����2 "���
+ �!��� + �������
�� + <��� D�$����� +  "���� 7 ����' 8C���
�D��������
�/0 ,	�����(���
�
�/�
�

��� ,��';507M�b "��� + (�� + ��<s "���.�
�� "��	P� + (*
�	 + �P ,	ae!5-kE�� "���Y	� "���*�������';<m���r����	����0 "���� ,��S) + (�	��� ,����������� + �*�� ,�
��(�� + �M�
	!� 7 ����'
8�<)	���
�/Y�>����=d������� + ���
�E���- "��� + �!��� + ���!���*�� + <� "���*� 7 ����' 8���
�E��	� V ,	�����(���
�
�/P�
�

��� ,��';5SáD(�(�	��
'p������
�/- "���H�
�� "��	>� + (*
�	 + �D ,	Lo�5
7 ����'.8y���
�$(�	�� + ��'��
�
��'��
�*
��� ,��'I���H "��� + �
�� "��	P� + ���������*�Y "������L���
��'��� ,�*�
�L������'0 "���
� + ��	�
�';5�79�-	�%�����S��;�*�,���$�*�� + <;=�� + �J w�� H ,	o�5 g�5
����� +.+  "�
�! ,����/I'��
Z���� + �������
=r� + �Y�
�*
��� "��	�� + �;�� "=`���*�b "������� + 5

áW "�
��� + �� "��1���(*
�	 + %��
�L	��V "��� + �
�*
��� "��	��a��%���
�' + ���
	�%�� + 	��s�
�*
��! ,��' "������� + ����'0� + �.�
� + %�
� D�*� + %��
� +  "���� H "������� +  "���! H'�	.��	� H����O�?�����X ,	����J "���*�>���I����/P���
 "��(*
�����%� D���
�&�;	! "�0�
�*
��� ,�J'a ,	��Y "�����
'
 "�������`=r��
�
 +  "��
�
��;�w
���� T ��';5������ + (
�
���� ,� + ���Y��1!�*�.���������*�H'������
���	��H�
�*
��� ,��')��� +,+ ���$	����a "������� + 5�|���(���% + �-=��.% + �P�P "���
� + ��	�
�' ,	4� +  ,����
�� + � �������
=�� + �a�
�

��� "��	�� + <> "���0 "�
��� + �� "��1��I(*
�	 + %��
��'�	)� +

��	� w���
	)'p%�(��L�*
�	������! ,��'P(,������� +  "���� �(�	�%�
�'Y
���� T  ,	��!�� "���
�E%����
�*O
��� ,�J'a "������� + 5`Ga�L���
�D��	�=�����
��L ,	[��'��*�� "����/0 ,	�����(J��
�
�/0�
�*
��� ,��' "������� + 5SáH � "���>�*��'-	��  "���DZ�� +  +  ,���!��<� "����/Y���
�����
	�%��;�J'P���� ,	��
�	)( T�+ 57M�Y� + ��(�	���' +  ,���!��<)=��H� +,+ �����-�> "����� +  ,�!�.�Y ,	>���!(N�$��
�	)( T 	���
�*
��! ,��'a "������� + <6� +  "���������,
���� +  > "����� +  ,���L��	��� "���. "������� + �� (�	��� ,����� + 5�GI�D��'����� H "���X�Hk ��
��!	��,�� "���y'�� + (
�,���;��'P��� 3.2.1
 ,	

=�	�� T �� H "���&
��J1��*
V	��V "���>��
�	)( T�+ 5H�����>��
�	)( T�+ ����'0 "���. "������� +(�	��,�
� + �;	���'P ,	�<��
� + �;�J(� "��1��*
�/!<� "������� + ����' + �*�� ,�*��(�� + ���- "���D�Hk��
��!	��,�� "���P5�|`/�������
�	!��/�<�=���(����P�J� + ��
�/ + ��	�=# "���! � "���H�!'����� ,��'��
��!	��,�� "��� ���
	)'p%�(�� + ��(�	��L��
��� ,�I	��
'��*��	��> "���P��
�	)( T�+ 5W�r��� +/����*
�' + �0����(*�
	�OA	��
'��*�,�����b	��H "��� + %��$�����
/�5IGI� +  "��
�
E������'b ,		��
'��*�� "���. "������� + ��� + ��'��$����(,�P��
�	)( T 57M�R "���P
�� +  +  ,�����I	��L "���0��%����$�*�� ,��'R��
���	��,�� "���-<D��	�������(,���
�	)( T <K=��>	��
'��*�L "���> "���J��� + �� D(J	��� ,����� + ��/P������
�/������a "�����Hk��
��!	��,�� "���C ,	E "�����P5 x6����%��
�H� + ��	�= + ���L��S)�!�.��
���	���� + %����$���
/���
	)'p%�(���'0��/Y "���>��%��!���*�� ,��'0��
���	��,�� "���P5
����� + ��
���	��,�� "���]�
� + %��
� +  "���! s(�	���� + ��1��

�/[�
�

��� ,��'� "������� + =���
�
��	� .�;� + ���
�J��'b	�1��*�Y "���P ,�JS) �<w����'b'���(*�
��� + � +  "���@�)%��&�?�*�Y	�������,%��� + =r�� ,(,��� + 	��L ,	�����( + 5Cx6����%��
�b� + ��	�= + ��	�=F "����áH%���O

���*�� ,�J'���
��!	��,�� "��� ���.���
	�1�� +  "��� + �*�� ,�
��(��b	��
'��*�I(J	��.�����
��'=��� "�� "���I	��
'��*�0���� "��� + %��������
/^���
	)')%�(J��' ��/^ "���b�Hk ��
�O
��	��,�� "���F���Ix6����%��
��l)� + �*�� ,�*��(�� + B�%�	� "������X . 	��Y(*����
 + ���
�D��	�=���
	�%��?��'0 ,	��!�� "���
�>����' + 	����
�>'�� + (
�,���� "��	�� + 	��  "���>��	�%��,��������5
o p�y1v�w,s�t�x�w[y�z �"q
y)��� q�p�s���q#s��^�Lq"t�x�qNx�s�u
qa|4q~r y1t����@t���s~�c|8y1}~�
u
y)r�r q"r y~|4s����@t��&�5p�q�{'|8w,�[s�t�t~� ��q�|8w,s�|8��y�z �5p�q�x�q
s�x�� ��}"y)r�}
�
�@t��"w�s��L�Ls�u"ÑNwHs��~s"�@t�w,� ��� Ï���Þ�r�}�s�w,w<� q
wS�@t��7q"t��
s s�t�x�o�s�t��
s�t~� s)�
��q"t��Ns�t�w�s�|8q�y1}�w,q�|8�~�@t���s�t�s��,� y)t�s��~x�s
�#y�z�r y1v~|Lt~�@t����@t#p�y1t�y~|
y�zS�<p�q��)�
¡��"qNy1��� q[� p�y!x)� q
x#�5p�qa|4q©�
Ï�s�v�x)��x)� w,w<� x�q"t�� Ò w,s�r s }~�@t  ~s�x�q"t)�
s�u
u"v�w,q
x�y�z�r s�w,�^q�|Lr��@t�x)�@t��
�5p�q#s��L�^s�u~Ñ
w���s�t�x&t~�@t�q�y"�<p�q�|8w[s�|8q!w,���@�c�"s���� sa|4�~q������ Ï��1z*q
x�qa|4s��
��|8y~w,q
u"v��Ly~|8w[p�s���q�u"p�s�|8�"qNx-�NØ��"q
y)��� q��@t��<p�q�}~y1r�}~�@t��~w��
��|8q
w<� x�q"t���ÚH� �@t��^y1tSw,s~� x���¨~ohp�q �@t��Lq"t�x�q
x��~� u
�,�@r w�y�z��<p~� w��~� u�� y1v�w
u�|*�@r q!w,�^y�y�x�z*y~|�q
��q�|8���5p~�@t��!�<p�s���� w�|*� �1p�� s�}~y1v��[y)v~|�u
y1v�t���|4�
s�t�x!�5p�q���y~|�� x�¨V��§h�c}a|C� �)p���w,s~� x#�5p�s��H�<p�q�r y)v~|�t~�@t��#u
y)t��,�@t�v�q
w��
ª�«8¬�­�®�¯���±! #"�­�$�$&%)®�'�(�®�)+*�­�,�¯-* ­�.
«0/�¬2143�¯5 �­�¬76
$Æ¯-/81
¯-*�%798¬:)�®�«0143�$�;=<!¯-90%71N¯-*�.
¯-/81
¯-/�,�¯-.�%)®�¯�¬V®>)V­�(H¯-*
«0/?14)@(�%)®>%)¬�®�%A(�3�.�;

5.2 Evaluationx�	�
�
�	�=r������ "��� + �������$�� "��	)'�	�
�	!��/�% + ��'� ,	>��1���
�%��� ,�� "���`\Ik����'^ "���I�Hk���
��!	��,�� "��� + <>=��-� +"T ��'2 "���L{,%�'���� +  ,	����
��'��%m�o
+ %��������,��� + ���
	)')%�(J��'P��/P "����áE%������
�� ,��'0��
��!	��,�� "���P5D_H� + %�
� +���
� + ��	�=��0���0x6����%��
�!��5�����@�$���)%���
H�*v?	��
 >�����J'���'b ,	0(�	!�.�����
�Y����'-{N%�'���� + / +  ,���	�%� "��%� H� + �JS) ,�*� + ��1!�"�;(�	�� + ��'��*�> "���� H���!(N�-�)%��$���${N%�'��!�D���!'P ,	�
���!'P "���
��� + %��$�����,��� + �9	��H���!(N�-������%� + �� H� + =��*
�
K� +H+"T ���F "���
������%� w ,�JS) +  ,	H1��*�,���9/> "���! ~��	E�L� + 
�����')�����$	��
'��*�s=�� + ���� "�
	)')%�(J��'���W "��� + %��$�����,��� + 5 ��	�� + ��B�%��*�� "
�/�<L "������1���
�%��� "��	��C "���! 0=���;�*�,�9	��
����'I ,	Y'��! ,�.� + 
����.�� ,��';5 .  "��
�
�<s "��� + �J1���
�%��! "��	�� + ��	�= + �
+ ��������Z�(����� H���.���
	�1!�����*�� ����0 "���HB�%���
��� "/-	��K "����	��
'��*�,����� + �M�
	�� "�����Hkd��
���	��,�� "���C ,	H "���V��%����$�*�� ,��'L��
���	��,�� "���-5��s	�� +,+ � +,+  "���
+ ��������Z�(�����(��I	��� "�������.���
	�1����$�*�� �<H=��.% + ��'b "���Yx6� + ���*�-��S)��(J  ,� +  �<�(�	��)(��! "����� Z 	)	��>����'Px������ + %��������,��� + ���� ,	Y	����>(��! ,����	��
/�5����� +  ,� +  �� + ��'����� ,��'0 ,	�	�%���(�� + �D�;��(���% + �>	��V "���D�
�J'p%�(���' + �����	��V	�%��� ,� +  + �� �5VGI�>	��� ,��������'I�.�01���
�%��L	��Vo�5 o�eNlPc m�o�jA5

6. RELATED WORKx6����'p�����I���I��(J(��*�� ,����
��@	��
'��
�,�����P��� + ��	� H�;���*� +  "%�')����'a�?�*O��	��
�&��� + %��$�����,�����! "��	��K5Y7M� + ������
��P'�	)(*%��$�*�� + %��$�����,�����! "��	��K<



Z 	)	�� x������ �D	)	)'
\0��{
	��,�� "/�kE�
'��
�,����� m eam g
�w���
	���	�
�	�����(J��
rkE�
'��*�,����� � � g
áE%������
�� ,��'IkE�
'��
�,����� m � e�e

ª�«8¬V­�®�¯���±����"·)Ê�µ�·�Ã
Àc»)Á�»�4HÃNÄ�¿�ÃNÄ�¿!ÅÆ·"Ç,»�¸�ÀcÃ,¹&È�¸�¼�¿"¸aÀ@Á�Â�Ì)Ã
Ä�¿
��Ä�¸
»)Á�»)ÊË»�Â)À�½
·)ÊHÈ�¸�¼�¿"¸�À�Á�Â!·)Á�¼-ÃNÄ�¿!²�µ'Â�¶�¿�Á1Ã<¿�¼�È ¸a¼'¿~¸�À�Á'Â�Î

+ %��������
/ + �*�� ,�*��(�� + ���
�H "/�����(���
�
�/-���,�
�����!��'����P "��� + ������	��
'��*� "���� Y "����/b=��*�
�Y��	�%���'b���2 "���P�M%�
�
>'�	)(*%��$�*�� �����
� "��	�%�����c eJo�j
�
�
�;	��
 +  "���! E�)%������ + %����$���,�����*� + '�	 + 	����� "���$� + (N���������Y "���	��,����������
V	��
'��*�N
*5`7M�P�>%�
� "��'�	)(*%����*�� + %��������,������ "��	��6<; "��� + %��.O�$���
/b(�	�� + � +  + 	����M�
���!���*�� + 	��> ,��S) �	�� + �*�� ,�*��(�� +  "���� Y=��*�
�
+ �

���(� ,��'2�M�
	��u'p��v?�*�
�*�� 0 ,��S) + 5W�r�)% + <H "���*�
�l� + ��	4(�	��.��
��� ,�	��
'��
�,�����2	�� + %����$���
/ + �*�� ,�*��(�� +  "���� -(����2�?�a��	�%���'^���� "���	��,����������
`'�	)(
%����
�� + 5������	��
'��*�,�����. ,� +"T ��� + �;���*�[��S) ,�*� + ��1��*
�/�����1�� +  "������ ,�J'@���Y "����!�*���*�
�� "��	��2(�	!���&%����� "/2c eNl�<He��)<Vi�<�mp<He�g�j"5lkE���-�������
	!��(,�^� + ,	���OA'�	�=r�K<;% + ����� + (N������� + c eNl�jV	��>��
���� + c�h�jV ,	Y'��� ,�
�
�.�����Y "���	��
�����������! "��	�����
 +  "�,%�(J "%��
�L	��  "���� ,��S) �5V�r��� + ���������
	��!(N�I�;	 +  "%�O
��! ,� + �@�,���� ,	��,��(���
 +  "�,%�(� "%��
�Y=�����(N�b(J���I�;�.% + ��'� ,	 + �

���(� >����O�9	��
���! "��	��0�M�
	!�y���P%���'��*�,
�/������ T ��	�=�
���'����>��� + ��5V|���(J��% + �. "���'�	��$������� + 
����.�� ,�J'~<����L�*��(�	)')�����L(����L�;��'���1!�*
�	��;�J'@	��� "��� T ����' +	��H���
	��;	 + �� "��	�����
X(�	��� ,�*�� $ "���! ����� ,(,�b�,���J ,	��,��(���
D�

������*�� + 	�� "��� + (,�����$��	��H��
����K<; "���*�
�
��/P��
�
�	�=������P(�	��� ,�*�� H ,	.�;� + �*
���(J ,��'����'-	��
'��*�
��';5�_����� ,	��,��(���
 .  "�,%�(� "%��
�>������	��
/���_ . ��
���
�
�	�= + �9	���$	��
�h(���S�������
��M A/P���-	��
'��*�,�����Y(�	��� ,�*�� �5V�����H�
�*
��� "��	�� + 	)(�(*%����;�*O A=����*�-������� + 	��K���
	��;	 + �� "��	�� + 5>��	�� +  "�
������ + ��� + ��'I	��-���� ,�*�� "��	��
���!5 ��5 <Kc e � j4
*<���
�����O�
�� T �Y(�	���1!�*�� "��	�� + c i�jA<�	�� +  "/�
�� +  "��(Y(�	�� +  "�
������ +c m jK���
�D% + ��'-� + ���
��(�	���')�� "��	�� + 	��0 "���E��
����I	��?�*�
�� ,	�� + (�	��� ,������O�����Y_ . �2�
�*
��� "��	�� +  ,	$'��� ,�
�
�.�����L=����
�0�.�
�*
��! "��	��I� + % + ��'0����'��	�=3�� H� + 	��
'��*�
��'0=��� "�P�
� + �?��(� D ,	$	� "���*�H�
�*
��� "��	�� + 5\P%�
� "�Q�D�*�b�!�*���
�
�� ,� +L+ %��$�����,��� + 	��V����= + 	��I����/I ,	�����(�5$79����b%���(�	�� +  "�
��������'#'�	!�������#
�� T �0 "��� + <m�� $=�	�%�
�'��;�����.�;	 +,+ ����
�� ,	b�*�)%����*�
�! ,�� "��� + ���$���� "��( + ��	��0��
�
>�;	 +,+ ����
��^ A/��;� + 	�� + �
��O ,�
��(�� + =�����(,�I(�	�%�
�'I���� ,(,�I "���.�*
��J���*�� + 	��V� + (N��������<�����
����	����,���� ,	��,��(���
s�
�*
��� "��	�� + 5`x�%��
 "���*�
�$	��
��<��� E=`	�%�
�'@�;��'p�6�Y(
%�
� � ,	
+ �?��(*����/Y�L���*���*�,��(D�,���� ,	��,��(���
6��
����-��	��H� + %��������
/$	��6����= + 5V7M��O
+  ,�J��';<6(�	��� ,�*�� >'��� ,�*�
�.������ "��	��d���q\P%�
� "�Q�D�*�4� + 	����;	��
 "%���� +  "��(�<'��*�;�
��')�����I	��I "��� T ����' + 	�� + ���.��
����,�� "�Q� +  "���� H�������?�*�� ,	Y��S�� +  �?�� "=��J�*�2� + �J �	��>����= + '�	)(*%����*�� + 5 . ���.��
����,
�/!<>=��0'�� + (*�,���;����*�
�����I	��
'��*�,����� + (N�������L "���! E� + 	����;	��
 "%���� +  "��(P����'0�;	! , ,	��.O%��K<w'��*�;�
��')�����4	��b "����(�	����*�
�
��(��-����'� ,���.�?	��
��
r(�	������J(� "��	�� + "���� >�������;�*�b ,	-��S�� +  &�?�� "=��J�*� + �*
���(J ,��'� ,��S) �5-kE%��L�������
	!��(,�� +�+ ���.��
����L ,	$ "���>% + �>	��s��� + ��(.��
�	)( T�+ c eJg�js=����*�
�>�.�;	! , ,	��.O�%�� ,�J(N������B�%��0� + % + ��'# ,	a���
	�%��2 ,	��!�� "���*� +  "�
�� ,(N��� + 	��X ,��S) .���:�
�	�����<V���*���*�
�� ,�J'�'�	)(
%����
�� .��/lZ���'p�����l���
	��?	 + �� "��	�� +  "���� >���
��
�

��� ,��'0��/Y�@(J	�����	��P��	)(
% + 5 . ����(J�. "��� + �������
	��!(N�4=�� + '���1��

�O	��;��'.�9	��s�����*���*�
�! "��	�� + / +  ,���-<��� 6Z���' + �
�*
��� ,��'L���
	��;	 + �� "��	�� + ��/(J	��.�����,� + 	�� + 	��;���
	��;	 + �� "��	��I���
��%����
�� + �� V "��� + �������� "��(E
���1!�*
�57M�-	�%��H(�� + �!<�=��H���
��'��J��
������@=��� "��� + %��,����(J�E�
�*���
� + �*�� ,�! "��	��K< + 	=`�DZ���'P��
� ,�*�,���! "��1��Y���� "��	)' + �9	������
	�%��������- ,��S) ��M�
���!���*�� + 5

7. CONCLUSION AND FUTURE WORK7M�^ "��� + �����;�*�-=�������1�� +  "������ ,�J'3������	��
�$�� "��	��R	��
'��
�,�����b(�	���O
+  "�
������ + ���Y�>%�
� "��'�	)(*%����*�� + %����$���,�����! "��	��K5�GI�E������
�/)����'- "=�	������1!�D	��
'��*�,��������
���	��,�� "��� + <� "���H\0�J{*	��,�� A/YkE�
'��
�,��������\Ik�
m����' "�����w���
	���	�
�	�����(J��
`kE�
'��*�,�������A�Hk�
*5�GI� + ��	�=# "���! � "���H\Ik2��
�O�!	��,�� "�����?�*�,��	��
� + =`�*
�
K	���
�/P=����
�0��
�
K������%� D ,��S) + �9	�
�
�	�= + ���.O��
����D���
� + �*�� ,�! "��	��I	��  "���H�����9	��
���! "��	��K5H�r���>�Hk ��
���	��,�� "���F(����
���
	�1���'��I���#�!(�(��*�� ,����
�� + 	�
�%� "��	�� �9	��Y������/�(�� + � + <���%� .� + ��	� 
+ %��Y(*���
�� @=����*� + %��������,��� + (�	��� ,�����^������	��
���! "��	��: "���! .� + ��	� 

��1!�*�� &��� + �J'~5IGI�[�
�
�;	��
 L	��# "���@�JS��;�*�,�����*�� + =��Y(�	���'p%�(� ,��' ,	P��'��*�� "����/b	� "���*�$(�	�� +  "�
������ + (�	��� "�,����%� "�����b ,	0	��
'��*�,������54Ga�
+ ��	�=W "���! D(�	���� + ��	��a� + ���0���.�;	��
 ,���� D���!(� ,	���<�����'a'�� + (*�,���;�$���	��?�*�
�� "��	�����
6=`��/L ,	D����(�	��,�;	��
�� ,�H�� w���Y "���D�Hk^��
���	��,�� "���P5`�r��� +�
� + %�
� + ���[�D'��*Z����� ,�E���L���
	�1��J���*�� �	��; "���`	�1!�*�
��
�
?B�%���
��� "/�	��;��%�O ,	��$�� "��(���
�
�/a�!�*���
�
�� ,��' + %��������,��� + 57M���M%� "%��
�Y=�	�� T <w=`�.Z�� +  >��
����# ,	0��S) ,�*��'b	�%���(�	�
�
���(� "��	��2	���>%�
� "����
��b	��
'��*�,����� + < + 	� "���� Y=��0(����R��S) "�
��(J @�$	��
�P�
����%�
����,��O "��� + ����'�%���'��*� +  ,����'Y�;�� , ,�*����	�=d�)%������-	��
'��*�`������	��
���� "��	��0 ,	���
	)'p%�(��I�l�
���!'�����
��4����' (�%��*�� Y ,��S) �5:Uw1!�*�2 "��	�%����R=��-'p��'
��	� ��*��(�	�%��� ,�*�[����/��.� + 
��J��')�������������*�
�*��(�� + ���� "�
	)')%�(��J'd��/0�
�*O	��
'��*�,������\P%�
� "�Q�D�*�0	�%� "��%� �<�=��V��
����0 ,	D'�	L���Y��S) ,�
��'���' +  "%�'�/	��� "��� + ��'��0�*v?��(� + (���% + �J'q��/0�
��	��
'��*�,����� + 5bGI�Y��
 + 	a��
����# ,	����1�� +  "������ ,�Y=����� "���
�L "���L\Ik ��
���	��,�� "���}(����0�?�&���.���
	�1���'I��/
������
�/������>�� 6	��L(�	���� + ��1�����
�	)( T�+ 	��� "������� + <��
�� "���*�V "�����L "���J��� + 5

8. ACKNOWLEDGMENT����� + =�	�� T =�� + �����
 "����
�
�/ + %����;	��
 ,�J'&��/�khá�_ Z á4���
���� Y g�g!o�o�e
Oo�o�O
e*O^��i�e�i�<`� �6	�%�� + \0	��,��� + (,��	�
���� + �����R����'^���H���
	 +�+ (,��	�
����,O
+ �����65CGI�a "����� T Us
��L|����
�*��
���/^��	��Y���
	�1���')�����3���*
��R=��� "�R "�����S��;�
�,�����*�� + ���� ,�*�,���!(���<�\P��(,�����*
XUm
�����'���'b��	��$ "���Y% + �
�M%�
r'p� + O(*% +,+ ��	�� + ����'�(�	!�����*�� + < ����'���
�
` "���$1�	�
�%��� ,���
/������
 "��(*�������� +���I "���>��S��;�*�,�����
�� + 5

9. REFERENCESc�e*jX_>5�|����
�*��
���/�<	��5�\0(
�>�J	�=��K<�����'0\�5�Us
����!'��!'~5
79����	��
�$�� "��	��I�M% + ��	��0���I "���>(�	��� ,�JS) E	��V�&%�
� "��OA'�	)(
%����
�� 
+ %��$�����,�����! "��	��K5V79����\^i�
���i������������"����� e�e�� ]"`��Ð�5��� d8e�f
i�����������	5	Ni�
���i�����i�� g � �*]�� d i e ]"`"! d8e©f#�)d 	N� d 

	*<)eJi�i�i�5

c m j Y 5�|�	�%���/���')O^áD������<;_&5 Z 	�=��*��<�����'�k.5 . (�	! , �5;������ ,��S) 
+  "�,%�(J "%��
�>�;�D����(�	��.���� "����
Q�@=��� "�-�,���� ,	��,��(���
 +  "�,%�(� "%��
��$79����\^i�
<�<�&% d8e©f 	 i����@����' d \,	
�)( e �*��\ e ]�� d i e ]"`*��i e �
��\^� e 
5�
i e,+ ]�� � \L]"`�!�] e©f#� ] f �.- � e ��\L]�� d i e0/ ( + !1-�2 3"45454
6�<
\P�� ,�*�;��_H�!��	��K<;7 + �
���*
�<'m�o�o!o�5c f�j ,;5;�����,�?	����*
�
V����' ,;5?�D	�
�' +  ,�*���65K�����H% + �L	��87�7�9s<'p��1!�*� + �� "/�O���� + ��'I�
�*�
��� T �����Y��	��H�
��	��
'��
�,�����-'�	)(*%����*�� +����'P���
	)')%�(*����� + %��$�����,��� + 5 79����\^i�
5�<�&% dÝe�f 	�i���������3":"	
�
� e�e�� ]"`�( e �*��\ e ]�� d i e ]�`;�<� �>=�(�-�(�?@��i e �
��\L� e 
<��i e
?��
	N�5]�\A
<��] e %�B���_��
`�i g ��� e � d8e ( e �
i�\<��]�� d i e ?����C\ d ��_�]"`�<
e�i!i"��5

c l�jX�>5;��	��
���
�6<��D5 �K�*� + �*� + 	��K<;����'P_>5�_r��1!� +  �5)( e �*\Li�% � 
�� d i e
�*i��[` f i�\ d ������	*5!�����>\I7�� Z �
� +,+ <6e�i!i�o�5c h jX_>5�kD��
���5�- � e ��\L]�� d8e�f ?��C�
��\<\ dÝe�f.D)E5g \^�a	<	 d i e 	GF
��i e 	N�*\ � 
�� dÝe�f B��a	G
�\ d g � d i e 	 d8e ]�B�i��#] d8e i���H�jCI
�J
��8	�] e %
��\^i�
5�
	<	
�
	
5)\I7�� Z �
� +,+ <;���!�&���,��'��!��<;\�á.<Ke�i!i�mp5c g�j Y 5�Um
�����'���'I����',��5�\0(
�>��	�=��65?�D�*���
�
�� "�����[���� "���
�� 
+ �;��(*��Z�( + %��������,��� + 	��V����')��(���
V���
 "��(*
�� + 5 . %����.�� , ,��';<
m�o!o�e�5

c � jK�.5�nD�� ,�
��1�� +,+ ��
�	���
�	�%6<&,;5��D
���1���� + <;����'PUH5�U +"T ���65
kD�� ,�J(� "�����- ,��S) + ���.��
����,�� A/a	�1!�*� + ��	��
 r��� +,+ �!��� + tUwS���
�	��,�����P
�������%�� +  "�M(������! "%��
�>(J	��>�������� "��	�� + 1��������!(N�������
������,��������5 79�L��\Li�
<�5�J% d8e�f 	 i��������NM�i d8e �)=�(�-�B1�.O
��i e �
��\^� e 
5��i e,D � g�d \ d 
<]"`��Ð������i�%"	 d8e,+ ]�� � \L]"`
!�] e�f5� ] f ����\Li�
<�
	5	 d8e�f ] e %QPV��\JR.!�]�\ f �S��i�\ g i�\L]�<;e�i!i�i�5

c ��jX\�5�n������ +  �5�\P%�
� "��O������
�����
����� + ���!���*�� ,�� "��	���	����S��;	 + �� ,	��
/0 ,��S) �5?79�L��\Li�
<�5�J% d8e�f 	 i����������53)����� e�e�� ]"`
���<��� dÝe�f i�����������	5	Ni�
 d ]�� d i e �
i�\���i�� g � �*]�� d i e ]"`
! d8e©f#�)d 	N� d 

	*<�e�i!i"l�5

c i�jXUE5�nD	�1)/�5VáE%� ,	����! ,��'P')� + (�	�%�� + ���!�*���
�
�� "��	��I% + �����'p� + (J	�%�� + � +  "�,%�(J "%��
�H�
�*
��� "��	�� + 5 ��\<� d T 
 d ]"`�( e �C�
`8` d f � e 
<�*<�g!f�<e�i!i�f�5 . �;��(
����
`7 +,+ %��>	�� Y � Z 5



c�e�o�jLn.5�,)������5 . %��������
/-���*���*�
�! "��	��4 "���
	�%����0���� ,�*
�
������*�� 
(*%� , "�����Y����'@��� +  "�����P	��V "���D������%� �'�	)(*%����*�� �5;�s�J(N������(J��
�
�*�;	��
 �<;��	�
�%��&������XH����1!�*� + �� "/!<se�i�i~��5c�e�e
j$7N5�\0�����s����'0UH5�|w
�	)��'�	��,�K56\P%�
� "��OA'�	)(
%����
�� 
+ %��$�����,�����! "��	��I��/Y���
����� + �����
(N�I����'0���! ,(N��������5K79�
��\^i�
5�<�&% dÝe�f 	�i��#������' d �
�*�5� e ��� + ]�� d i e ]"`*��i e �N��\^� e 
5��i e
��\5� d T 
 d ]"`"( e �*�
`8` dcf � e 
,��<�eJi�i��p5

c�e�m�j$7N5�\0�����s����'I�.5�Gb��
 + 	��K56_H	���% +  D ,���.�?	��
��
s���
	)(�� +,+ �����P	�����J= + 5�7M�L��\Li�
5�<�J% d8e�f 	 i�������� � � ����� e�e�� ]"`��Ð�5��� d8e�f i��
������� 	<	
i�
 d ]�� d i e �
i�\N��i�� g � �*]�� d i e ]"`"! d8e©f#�)d 	N� d 

	*<©m�o!o�o�5

c�e�f�jN��5�\0(���	�/Y����' ,;5��w���
����5�x�	)(*% + 	��s�! , ,�*�� "��	��Kt��	�� +  "�
�����������-=r���� H(����0�;� + ����'P����S) �5?79�I�D5 Z ���,� + <G 5 . =����
 ,	�%� �<;����'-G 5�\0�����K<;��')�� ,	�� + < + ]�� � \L]"`
!�] e�f5� ] f �N- � e ��\L]�� d i e!d8e ��\<� d T 
 d ]"`�( e �*�
`8` dcf � e 
,��] e %
��i�� g � �*]�� d i e ]"`5! d8e�f5�1d 	
� d 

	
5 �D
�%�=��
�[á�(���'����.��(
Z %���
�� + ���*� + <Ve�i!i�e!5c�e
l�jN��5�\0(
�>��	�=��65 O1� E � - � e ��\L]�� d i e F���	 d8e©f B d 	G
5i � \,	
�
=��*\L]��*� f�d �a	 ] e %.'�i�
 � 	N��i e 	
�*\L] dÝe �8	[�*i�- � e ��\L]��*� + ]�� � \^]"`
!�] e�f5� ] f � O1� E �M5����!�&���,��'��!��XH����1!�*� + �� "/ Z �
� +,+ <�Um����
�����';<e�i~�)hp5

c�e�h�jN��5�\0(
�>��	�=��6<�,;5��D
���1���� + <*�.5�n��� ,�*��1�� +,+ ��
�	!��
Q	�%K<_>5�|`���
�*��
���/�<K����'PUH5�U +"T ���65;�s	�=����
' + �>%�
� "��'�	)(*%����*�� 
+ %��$�����,�����! "��	��I��/��
�*��	��
�>%�
��� "���Kt Z �
	!���
� +,+ ����'���
	 + �;��(� + 5?79����\^i�
<�<�&% d8e©f 	 i����@����=���_�� e �*�5� e �c� + ]�� d i e ]"`
��i e �
��\^� e 
5��i e � \<� d T 
 d ]"`"( e �*�
`8` dcf � e 
5�
<�eJi�i�i�5

c�e�g�j#k.5�\0	)	�����/�< . 5;�����,�;�*�,�
/�<�����',��5�\0( �r	�/�5������
���*���*�
�! "��	��I	��s��������O�
���1��

 +  "�,%�(� "%��
�&��	��H��S) ,�*��'���'��S���
������� "��	�� + 5 79�L��\Li�
<�5�J% d8e�f 	 i���������( e �*��\ e ]�� d i e ]�`
��i e �
��\^� e 
5��i e ��i�� g � �*]�� d i e ]"`"! d8e�f5�)d 	N� d 
a	
/ �1H !	( + -����54
6�<�������� + m���g	��m���e!<;nD�*
 + ��� T ��<Ve�i�i!o�5c�e���j ,;5�\0	)	��
�>����'I�D5 Z ���,� + 5 Z 
������������P ,��S) ���	�����'�1�� + 	��
/'p����
�	���%�� + t������� "%��,�����Y���� ,�*�� "��	�����
`����'@�,���� ,	��,��(���
�����9	��
���! "��	��K58M�i � \ e ]"`�i�����i�� g � �*]�� d i e ]"`5! d8e�f5�1d 	
� d 

	
<
e�i)�*l�
*<;e�i!i�f�5

c�e
��j#k.5�_H��'���1�<;n.5�,)������<;����'-\�5�|w%�'��
� T 	�= +"T ��5���*�� "�
	���')O���� + ��' + %��$�����,�����! "��	��b	��V�&%�
� "����
���'�	)(
%����
�� + t
+ �*�� ,�*��(��>��S) "�
�!(� "��	��K<~%� "��
��� "/�O���� + ��'4��1���
�%��� "��	��K<K����'@% + �*�
+  "%�')��� + 5K7M�L��\Li�
5�<�J% d8e�f 	 i���������� + !	��
 + �����	!�3"45454
��i�\�
"	���i g i e � � �Ci��#]�� d 
�= � ���#]�\ d�� ]�� d i e <�m�o�o�o�5

c�e�i�j#k.5�_H��'���1P����'���5�\0(
�>�J	�=��K5;�D�*���*�
�! "�����Y���! "%��
��


�������%����!� + %��$�����,��� + �M�
	��y�>%�
� "����
���	���O�
������ + 	�%��
(�� + 5
��i�� g � �*]�� d i e ]"`5! d8e�f5�1d 	
� d 

	
<�ß ����f�
*t l�g�i���h�o�o�< . �
�� ,���>�;�*�
e�i!i"��5

c m�o�j . 5 . ��������
V����' Y 5�,;5���� +  ,�*
�
����65 + i e bA��]�\^]������*\ d 

	
�*]�� d 	N� d 

	��
i�\�������j<�<��]�_ d i � \^]"`1	G
 d � e 
5�
	
5�\0( �E�
��=RnE��
�
�<
e�i~�"��5


